Endogennreliéf

B podninény endogennimi procesy: tektonika,
sop&nacinnost, zemtreseni

m historicky vyznamné:ielom 2H/3H
— aktivni sopénacinnost (sopeény reliéf)
— tektonika — rozlamani ker, pohyby podél zlibm
— kerny reliéf
— seismicka aktivita
vSe: dozvuky do s@asnosti



Seismiclka aktivita vCR
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Nejnicivejsi zemetreseni na uzemi byvaleho
Ceskoslovenska:

- 28. ¢ervna 1763 v Kom arné

- zahynulo pfi ném 63 lidi, dalSich 102 bylo zranéno

- vazné ponic¢eno 7 kostelu a 273 dalSich budov,
zfitilo se nékolik vézi, napf. véz radnice.

- Odhad: makroseismicka intenzita 8 — 9 (z 12)



m 8. Cervenec 1911: zemétreseni o sile
5,6 stupné Richterovy stupnice zasahlo
Madarsko

B poni¢eny stovky domu ve mésté

Kecskemet (80 km jizné od Budapesti)

zficeny dum pohrbil 9 déti

A kecskomati faldrengte,




29. ledna 2011

B mirné zemétreseni - epicentrum mezi Gydrem a
Budapesti

B Otfesy | na jiznim Slovensku

B v Madarsku: popraskaly stény domu

m v Komarné - lidé vybihali z domu.

B [ntenzita: 4,2 stupné Richterovy skaly



Seismiclka aktivita vCR

OhroZeni v CR;:
. omezena pouze na obvodové ¢asti Ceského masivu

- Predpoklad: zemétreseni zde vznikaji hlavné vlivem
tlaku alpskeho systému na tento stabilizovany blok

- kromé& autochtonnich zemétfeseni ovliviiuje tzemi CR
Indukovana seismicita = tj. seismické jevy vyvolavanée
lidskou Cinnosti: zeymeéna dulni otfesy (Ostravsko,
Kladensko, Podkrusnohorska panev)

NejvyssSi aktivita v regionech

m Zapadni Cechy — Karlovarsko

B Hronovsko-poriéska porucha (Nachodsko, Trutnovsko)
B Ostravsko — antropogenné podminéna



Mapa izoseist zedtreseni z rokul963
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Seismicke stanice provozovane:
EmGeofyzikalnim Ustavem (éerven é),
B Ustavem fyziky Zem & MUNI Brno (mod fe),

T UStavem Geoniky Strava (zelen e)

Prihonice (1957)
: . KaSperské Hory (1961)
12 13" 14° 15° 16° 17° 18 :
y — T — e —— Dobruska (1992)
' Upice (1983)
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2 ‘ Novy Kostel (1998)
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Lipy (2003)

s Tred (2005)

‘ Ostrava/Krasné Pole
(1983)
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**Mor. Krumlov (1995)
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— Vranov u Brna (1990)
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Rizikovy region 1: zapadriiechy — Karlovarsko

m SZ gast Ceského masivu - oblast styku 2
vyznamnych geologickych jednotek: moldanubikum a
saxothuringikum

B kiizi se zde 2 systémy zlomu — oharecky (VSV-ZJZ)
a mariansko-lazensky (SZ-JV)

B do této oblasti se soustfeduji také vyznamné
geologickeé a geofyzikalni fenomény — terciérni a
kvartérni vulkanismus, mineralni a termalni prameny,
vyvery plynu (mofety) + etny vyskyt zemétreseni



Seismiclé aktivita — zapadrCechy

"N

zaznamenaneé zapadocCeske zemétresné roje se
vyskytly v roce 1908: nejsilnéjsi otfes: magnitudo 5.0
(stupen 5 Richterovy skaly)

B na prelomu let 1985/86 (nejsilngjSi otfes: magnitudo
4,6)

aktivita v poslednich 10 letech:
B 2008 - zemétresny roj - nejsilngjsi od roku 2000
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Mapa epicenter z obdobi let
1991 -2000

(zdroj sit Kraslice)

poskytuje celkovy obraz
recentni seismicke aktivity
regionu zapadnich Cech

oblasti

Okoli Nového Kostela (1) |
okoli Skalné (7),

Kraslice (2),

Okoli Lazu (4)

na némecké strané v oblasti
Marktredwitz (5), Adorf (3) a
Plauen (6).



Rizikovy region 2: Hronovsko-

fa@ska porucha

0 5 lan

m 2005: Zemetreseni ve vychodnich
Cechach

B zemétfeseni s magnitudem 3,1 bylo
zaregistrovano dne 25.10.2005

B epicentrum otfesu: bylo lokalizovano

svetovou seismologickou sluzbou EMSC
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Rizikovy region 3: Ostravsko

Ostravsko — d ulni ot Fesy

B indukovana seismicka aktivita

nasledek dlouhodobé hlubinné tézby ¢erného uhli
v oblasti Ostravska pfi€ina rady silnéjSich otresu

od roku 1989 je registrace otfesu zajiStovana radou
seismickych stanic situovanych pfimo v oblasti dolu

podle statistickych zpracovani: rocne 20 az 50 tisic
registrovanych jevu

Nejvetsi:
- dul Doubrava: pfi€ina dulniho nestésti na dole
Doubrava, byl zaregistrovan dne 13. 6. 2002

B byl lokalizovan fadou narodnich i mezinarodnich
seismologickych center



Indukovar seismicita \CR

Datum m]:;::rl::]u Oblast Datum m];g::rl::]n Oblast
7.3.1997 v dtil Darkov 26. 2. 2001 2.2 Ostrava
15.4.1999 2,9 dal CSA 13. 6. 2002 39 dil Doubrava
22.4.1999 2,2 diil CSA-Doubrava 7. 10. 2003 2,1 dal Darkov
8.1.2000 2,5 Ostrava 11. 3. 2004 31 dul Lazy
25.5. 2000 2,2 Ostrava 12.7. 2004 Vi dil Doubrava
24. 8. 2000 Yi Ostrava 12. 3. 2006 3,0 Ostrava

+ podzemni zasobniky

napf. - u zasobniku Hrusky (Bfeclavsko) probihaji opakovana geodeticka
mérfeni od roku 1978 a dokumentuji periodické oscilace odpovidajici
tlakovym cyklam

- namérené hodnoty dokladaji narust naklonu 0,4 az 0,5 mm za rok

a naklony celého uzemi s poklesem do centra poklesoveé snizeniny



Nizky Jesenik, Olomoucko
Analyza otresu z let 1996 — 2011

- registrovano vice nez 2 2000
prirozenych tektonickych otfesu

- lokalni magnitudo u 40 presahlo 1
(nejsilngjsi 2,2)

- epicentra: Hanusovice, Bruntal,

UniCov, Dlouha Loucka, Litovel, Lipnik

nad Bedvou, Sternberk, Lastany,
—Ryzo0visté

-hypocentra: hloubka 15 km

#5110 @ =10
ld!'-

- bfrezen — srpen 2011: 73 tektonickych -
otfesu na Uzemi obce Lastany (lokalni
magnitudo 2,0)



Duasledky a op&en

Posuzovani staveb na zatizeni zemétresenim
m v tehdej$im Ceskoslovensku — od roku 1954
m Samostatna CR — ubyly nejvice ohroZené oblasti

B Prevzata evropska seismicka norma Eurocode 8 — EN
1998:2004 Navrhovani konstrukci odolnych proti
zemétreseni (Design of structures for earthquake
resistance)

B 6 ¢asti (schvalenych v letech 2004 — 2008)

B V oblastech se seismicitou vétSi nez malou (pocitano
podle navrhového zrychleni) — stavby by mély byt pocitany
podle této normy = 10 okresu v CR
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Hlavni vulkaniclka centra

m Ohersky rift - v SZ Cechéach
Doupovské hory
Ceské stfedohofi
B |labska linie (SZ-JV) - skryta pod sedimenty Ceské
kfidové panve
B roztrouSend centra po celé severni ¢asti Ceského
masivu



Tretlhornl vulkamcka centra v Evrope
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Hlavni stadia

preriftové (campan-spodni eocen)

- zilné pruniky ultrabazickych magmat

- soustreduji se pfi vnéjSich zlomech sv. ¢asti
oherského riftu + pfi luzickém zlomu (pf. v Podjestédi)

- povrchové produkty nejsou - podlehly erozi

riftové - hlavni faze : svrchni eocén - spodni miocén
- produkt: povrchova, zilna i intruzivni télesa

mladsSi obdobi : svrchni miocén
- soustfeduje se do blizkosti mladSich poruch
(napf. krusnohorskeho a luzického zlomu (kozakovské centrum)

zaveérecna faze: pliocén az pleistocén
- aktivita vulkanického centra v Nizkém Jeseniku

- nejmladsi vulkany pfi chebském zlomu (Zelezna harka a
Komorni huarka)
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Doupovslé hory

B nejvétsi sopka v CR
B plocha: 1 200 km?

m vznik v misté protnuti oherského riftu s pricnym
jachymovskym zlomovym pasmem

. ohersky rift

Doupovskeé



Doupovskeé hory

B troska velké lavove (efuzivni) sopky (stratovulkanu)
B 7z vétsi ¢asti na pravem brehu Ohfe
B mezi Sokolovskou a Mosteckou panvi




B aktivita - hlavni vulkanicka faze v ramci riftogenniho
stadia (svrchni eocén - spodni miocén)

pocatek: mél explozivni raz
(az 50 metra mocné akumulace vulkanoklastik)
vySSi ¢asti komplexu: az 500 m mocné;
tvori je: lavoveé proudy
+ mocné akumulace vulkanoklastik
B v centru vulkanu: kaldera (u Doupova)



S - mirné zvinény relief
nejvyssi: Velka Jehli¢na (828 m)

J - ClenitgjSi
- strukturni ploSiny

nejvyssi vrcholy:

Pusty zamek (928) \ o N
Hradisté (934) palkruhovit¢ seskupeny kolem

o doupovské snizeniny
—Mlynsky vrch (814)
Dubina (729) v = zbytek kaldery (kolem 600 méjr

uprosted snizeniny:

\—

0 60 m (relativi vrch Niva)



zdvihem pohofi byla
Ohre zatlaCena k SZ

+ poklesy

v Mostecké panvi

= feka se antecedentné
zarezala do okraje Doupovskych hor
— pralomové udoli

zdvih pokraCuje = ozivovani hloubkove
eroze + zpeétna eroze do nitra pohori

vychozy granulit

udoli Oke

mezi Strazi nad Gha
Pernstejnem



CESKE STREDOHORI

B plocha: 1 265 km?

B CHKO P =1 063 km?

m MileSovka (837 m n.m.)

m JZ - MileSovské stredohori
SV - Verneficke stfedohofi

Lipska hora
P Lhota g4y MileSovka

e




Ceské

stfredohofi S

Liméﬁce ,e° '

» [ trachyty a fonolity

- trachybazalty

7 trachybazaltické
3 pyroklastické horniny

X . o - bazanity
Cajz et al., (1999) I basaltické vulkanoklastika




Ceské stedohadi

B podlozi: krusnohorské krystalinkkum  (metamorfované
a hlubinné vyvreliny starohory/1H)

- vystupuje na povrch izolovane
pr. Oparenskeé udoli, Ceska brana

povrch krystalinika: v hloubce velmi €lenity, velké vyskove
rozdily (az 1 700 m)

kfida: vznikl az 1 km mocny pokryv sedimentu - tvofri
podklad vulkanosedimentalniho komplexu

* po skoncCeni sedimentace: rozlamani na kry + eroze
pfi pruniku vulkanickych téles - vyzdvizeny kridove
sedimenty



MileSovka (837 m n.m.)
NPR
,Hromova hora“

vypreparovany +
vyzdvizeny lakolit

J. upati (kota 486 m -
Sibenik) - nejvyse
situovany vyskyt
krystalinika




Lovos (570 m n.m.)

B nad Lovosicemi

W privodni draha

B intruze do kfidovych
sedimentu + vyzdvizena kra

m NPR

B J.Upati: poruchové pasmo
litomérického zlomu




Kru Sneé hory

kerné pohori
délka = 130 km
Sirka (6 - 19 km)
kra: vyrazné uklonéna k S
plocha rozvodi
ojedinélé sopecné vrchy vrcholovy
, zarovnany povrch
VrChOIOVy —> zlomovy svah

zarovnany povrch P
zlomové svahy

panve




 horniny krusnohorského krystalinika
- do kterych pronikl krusnohorsky pluton
(soubor intruzivnichdes)
- tvori radu elevaci
+ 3H vulkanity

Ryzovna BoZidarsky

— 1115 Spicak

Bozi Dar

..................... l




Luzickeé hory

plocha 180 km?

jsou sz. pokracovanim jestédsko-kozakovského
pasma

od Jestédskeho hibetu oddéleny Jitravskym sedlem
nejvyssi vrchol: Luz (Lausche)-793 m n.m.

nad relativné plochy relief se zveda rada vysokych
znélcovych a ¢edi€ovych kup

vulkanismus - podminén tektonickymi pohyby
— rozlamaly plvodné souvisly povrch + mirny zdvih
Luzickych hor nad Zitavskou panev



. Pénkawi vrch
Forcann: (RN SN, ey

[ L hg ey

-, et
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Velky B

uk

Luz (793)




Ledova jeskynrg

B mala puklinova jeskyné
B severni svah Suchého vrchu (641 m) - nedaleko pfehrady Nadé&je

® Vznik: mrazovym zveétravanim — lokalizovana v znélcove
rozsahlem sutovém poli

B jedinym otvorem v horni Casti jeskyne vnika v zime
dovnitr tezsi chladny vzduch, ktery pak vyplnuje jeskyni
po cely rok a udrzuje v ni stalou teplotu blizkou bodu

mrazu

B 7 par v ovzdusi i z prosakujici vody - jinovatka, ledove
nateky, rampouchy a podlahovy led (mocnost az 2 m)

Morfometrie:
B hloubka: 6 m, délka: 30 m, Sirka: 2-4 m

1966: vyhlasena chranénou PP



Neovulkanické suky vCeské tabuli

m neovulkanické suky = nejvy3siv  Ceské tabuli
B nejvyssi vrchol: Ralsko (696 m n.m.)




Kokorinsko - neovulkanity

- mladotretihorni
neovulkanicka télesa

- zejména CediCe a
trachyty

H Ronov

m VIhost (614 m)

B Vratenska hora

Ronov<edice



|zolovara tlesa vCeské tabuli

B Kun étickd hora
B Zebin

B KoSumberk

B Hridelska Horka - sopeény komin, v némz priové Zily
nefelinickeého bazanitu byly temer zcela vylamany vice nez 20 m
hlubokymi Sachtovymi chodbami,

m V&tSina zafazena v databazi Geologickych lokalit CGS
(http://lokality.geology.cz)



Nizky Jeserk

B sopecna ¢innost se soustredila do okoli Bruntalu

m velmi mladé sopky (aktivni i na poCatku pleistocénu)
m stratovulkany

B postvulkanické jevy: mineralni prameny

B Nejmohutnéjsi: Velky Roudny (780 m n.m.) sedlem
spojen s Malym Roudnym (775 m n.m.)



Velky Roudny (780 m n.m.)
stratovulkan

e na vrcholu patrny krater
(kraterova prohluh®

* lavové proudy +
pyroklasticky material

3 lavoveé prudy

* nejdelsi 5 km (proud
Chribského lesa)

e aktivni jeSt v pleistocé

(c) Enter prige



B udoli freky Moravice — vzniklo velkeé jezero, do
kterého padaly sopecné vyvreliny

B tvofily usazeniny porovitych tufit G, ktere se
dodnes nachazeji v okoli obce Razové a Karlovce

m tufity se tézily jako dobry stavebni material




Uhlirsky vrch (674 m n.m.)
-J. Ubai:

2 podlazi byvalych
lomovych sén nad sebougs
- lapilly, bomby, popel
+ ojedirele kusy
nesopénych hornin
kulm (spodni karbon)
— vytrzené ze gh sopouchu




Sope&na aktivita na okraji Chebské panve

Komorni h arka (503 m n. m.)

B sopka vznikla v konec¢né vulkanicke fazi svrchniho
pleistocénu pfed 115-15 tisici lety a jeji dozvuky lze
datovat jesté v holocénu (pred méné nez 10 tis. lety)

B sopka vznikla na dné jiz vysychajiciho slaného
jezera, které se rozkladalo na uzemi dnesni Chebské
a Sokolovské panve

B mimoradny kulturné-historicky vyznam






